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Beachten Sie ergéanzend zu dieser Betriebsanleitung die
separate Betriebsanleitung Sicherheitshinweise und die
Motorbetriebsanleitung.

1. Aufstellung/Einbau

ACHTUNG

Eine sorgfaltige und sachgerechte Aufstellung ist die Vor-
aussetzung fir einen stérungsfreien Betrieb. Aufstel-
lungsfehler kdnnen Personen- und Sachschéden sowie
einen vorzeitigen Verschleil? der Pumpe verursachen.

1.1 Untergrund, Fundament

« Betonfundamente sollen ausreichende Festigkeit haben, um

eine sichere, funktionsgerechte Aufstellung zu ermdglichen.

Lange des Fundaments: Mindestens 100 mm langer als die

Grundplatte.

Breite des Fundaments: Die Steinschrauben sollten minde-

stens 100 mm von den Réndern des Fundaments entfernt

sein.

Hohe des Fundaments: 20-30 mm Untermal zum Unterle-

gen, Ausrichten und Ausgiel3en der Grundplatte. Soll das

Fundament mit Fliesen verkleidet werden, so ist das Unter-

malf3 um die Hohe von Estrich und Fliesen zu vergréRern. Da-

durch werden Beschadigungen der Fliesen bei der

Demontage des Aggregates vermieden.

Die Tiefe der Ankerldcher fir die Steinschrauben soll der Lan-

ge der Steinschrauben entsprechen.

Fundament mdglichst bis auf gewachsenen Boden in frost-

freier Tiefe fuhren.

Fundamente, die auf einer Bauwerkssohle oder Decke ste-

hen, mit durchgehender Bewehrung an das tragende Teil an-

schliel3en.

Zur Vermeidung von Schwingungen auf ausreichende Fun-

damentmasse achten.

« Keine Gummi-, Kork-, Feder-, und/oder Dampfungselemente
zwischen der Grundplatte und dem Fundament anbringen.

3

1.2 Versorgungsanschlisse

Uberpriifen Sie, dass die firr die Aufstellung bzw. den spéteren
Betrieb nétigen Versorgungsanschlisse wie Strom und Wasser
in der benétigten Form vorhanden sind.

1.3 Uberpriifung vor Aufstellungsbeginn

Die Bauwerksgestaltung muss entsprechend den Abmessun-
gen der Fundament- und Aufstellungspléne vorbereitet sein.

1.4 Aufstellung der komplett montierten Aggregate

1.41 Horizontale Pumpen mit Antriebsmotoren auf

einer Grundplatte montiert

* Fundamente oder Aufstellungsflachen vor dem Aufsetzen
des Aggregates reinigen und Kalkmilch entfernen, um eine
ausreichende Verbindung zum Aufbeton zu gewahrleisten.

* Muttern auf Steinschrauben drehen. Steinschrauben in die
Befestigungsbohrungen der Grundplatte einhdngen.

« Aggregat auf Fundament/Aufstellungsflache setzen.

» Grundplatte (1) mit Ausrichtungsunterlagen (2) unterlegen.

®)

N

Steinschrauben

« Mit Maschinenwasserwaage (M) Ausrichtung der Pumpe an
den Flanschen Uberpriifen. Die zulassige Abweichung darf
max. 1 mm auf 1 m betragen.

(M)

(M)

Ausrichten der Pumpe an den Flanschen

« Steinschrauben (3) mit Beton (4) ausgiel3en. Beton dabei et-
was Uber dem Ankerloch anhaufen (siehe Bild Steinschrau-
ben).

» Auf den angehéuften, noch nicht abgebundenen Beton links
und rechts neben den Steinschrauben Stahlunterlagen (5)
aufsetzen und ausrichten. Stahlunterlagen so anbringen,
dass nur ein geringer Abstand zur Grundplatte (1) verbleibt.

* Verbliebenen Zwischenraum nach dem Aushérten des Be-
tons mit planparallelen Blechen (6) in verschiedenen Dicken
unterlegen.

« Ausrichtungsunterlagen (2) entfernen.

1.4.2

ACHTUNG

Die Wellen von Pumpe und Motor wurden vor der Auslieferung
sorgfaltig ausgerichtet. Durch den Transport sind jedoch Ver-
formungen der Grundplatte méglich. Die Kupplung ist deshalb
vor dem Unter- / Ausgiel3en der Grundplatte auszurichten:

» Achshéhenunterschiede durch Unterlegen der Grundplatte
ausgleichen. Bei Grundplatten bis 1600 mm L&nge: Nur im
Bereich von Antriebsmaschine und/oder Pumpe unterlegen.
Bei groReren Grundplatten: Mehrfach unterlegen.

« Seitliche Verschiebungen zwischen Pumpe und Motor korri-
gieren: Fu3schrauben des Motors I6sen, Motor zur Pumpe
ausrichten, FuRschrauben anziehen.

* Fundamentschrauben anziehen.

Ausrichten von elastischen Kupplungen
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Achshéhenunterschiede ausgleichen
Nach Anziehen der Fundamentschrauben muss sich die Welle
leicht und ohne Schwerpunkte drehen lassen (Ausfihrung mit
Stopfbuchse: Bei nicht angezogener Stopfbuchspackung?!).
Ausrichtungsfehler verursachen Lager- und Kupplungsscha-
den, vorzeitigen Verschleild der Kupplungspakete und fuhren
zu unruhigen Laufeigenschaften.

1.4.2.1 Ausrichten mit Haarlineal
BN
a ) b
_ 7
N
.

Ausrichten mit Haarlineal

« Haarlineal (1) parallel zur Pumpen- und Motorwelle tber bei-
de Kupplungshalften legen.

» Absténde a und b zwischen Lineal und Welle messen.

« Bei gleichem Durchmesser von Pumpen- und Motorwelle:
a=b.

 Bei unterschiedlichem Durchmesser von Pumpen- und Mo-
torwelle: a + 1/2A = b + 1/2B.

< Vorgang an mehreren Stellen (ca. 90° versetzt) wiederholen.
Die Bedingungen fiir gleiche oder unterschiedliche Wellen-
durchmesser mussen an allen Stellen erfillt sein.

¢ Abstand zwischen den beiden Kupplungshélften (MaR3 ¢) mit
einer Lehre Uberprifen. Fur elastische Klauenkupplungen
gelten folgende Werte:

KupplungsgroéRRe Abstand
(AuRendurchmesser) c
80-140 mm 2-4 mm
160-225 mm 2-6 mm
250-400 mm 3-8 mm

Tabelle 1: Abstand zwischen den Kupplungshélften

Der Abstand ¢ muss an allen Stellen gleich sein.

1422

Bei hoheren Drehzahlen und/oder Kupplungen mit Ausbau-

stick ist ein Ausrichten mit Messuhren erforderlich:

¢ Kupplung mit Messuhren in radialer und axialer Richtung aus-
richten.

¢ Zulassige axiale Abweichung an der Kupplungsstirnseite:
Max. 0,05 mm, méglichst weniger als 0,03 mm (auf3en mes-
sen!).

Ausrichten mit Messuhren

 Zulassige radiale Abweichung: Max. 0,1 mm, mdglichst weni-
ger als 0,05 mm.

1.4.3

Fluchtung der Keilriemenscheiben und Riemenspannung vor
dem Unter-/Ausgief3en der Grundplatte Gberprifen/korrigieren.
Nach Anziehen der Fundamentschrauben muss sich die Welle
leicht und ohne Schwerpunkte drehen lassen (Ausfiihrung mit
Stopfbuchspackung: Bei nicht angezogener Stopfbuchspak-
kung!).

Pumpen mit Keilriemenantrieb

1.4.4 Vertikal stehende Pumpen mit elastischer
Kupplung und uber eine Motortraglaterne

aufgebautem Motor

« Stahlblechunterlagen unter den Fif3en vorsehen. Die Stahl-
blechunterlagen mit Gewindeléchern zur Befestigung der Fi-
Re und mit Bohrungen fir die Steinschrauben ausristen.

« Aggregat einschlie3lich Stahlblechunterlagen mit Stein-
schrauben auf dem Betonuntergrund befestigen.

* Pumpe ausrichten (siehe Punkt 1.4.1).

Stahlblechunterlagen unter den FuR3en unterlegen.

« Steinschrauben mit Beton eingiel3en und abbinden lassen.

« Stahlblechunterlagen mit nicht schwindendem Zementmdortel
unterfillen.

Bei Lieferung der Pumpe ohne aufgebautem Motor:

» Spiel zwischen den beiden Kupplungshalften der elastischen
Kupplung einstellen (siehe Punkt 1.4.2.1, Tabelle 1).

Ein Ausrichten der Kupplung ist nicht erforderlich.

» Beide Kupplungshalften auf dem Wellenzapfen durch die in
der Kupplung vorhandenen Gewindestifte ausreichend befe-
stigen, damit sich diese nicht axial verlagern.

145

ACHTUNG

« Nach Ausrichten und Befestigen des Aggregates: Grundplat-
te(n) mit schnell abbindendem und nicht schwindendem Ze-
ment aus-/untergief3en und, falls notwendig, unterstopfen.

* Fundament mindestens 48 Stunden abbinden lassen.

« Steinschrauben nachziehen.

 Ausrichtung von Pumpe und Motor Uberprufen.

Vergiel3en und sonstige Abschlussarbeiten

2. Inbetriebnahme/AulRerbetriebnahme

2.1 Fertigmachen zum Betrieb

ACHTUNG

Vor dem Einschalten der Pumpe muss sichergestellt sein, dass

nachstehende Punkte geprift und durchgefuhrt wurden:

 Bei horizontalen Pumpen mit elastischer Kupplung: Ausrich-
tung von Pumpe und Motor priifen (siehe Punkt 1.4.2).

 Befestigungsschrauben von Pumpe und Motor auf festen Sitz
kontrollieren.

» Funktionsgerechten Einbau der Pumpe Uberprifen.

211

Beachten Sie eventuelle Sondervorschriften (Schnittbild, Maf3-
blatt, Anhang).

Wellendichtung

2111

« Evtl. lose mitgelieferte Stopfbuchspackung einsetzen.

« Stopfbuchsbrille von Hand leicht und gleichmaRig anziehen.

» Packung darf nicht an der Welle kleben. Die Welle muss sich
leicht drehen lassen.

Stopfbuchspackung

DEUTSCH
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Bei Pumpen mit einfachwirkender Gleitringdichtung mit Quen-
chvorlage und Quenchbehaélter:

Quenchraum und Quenchbehalter auffullen. Je nach Forder-
medium sollte der Quenchbehélter zu ca. 50% mit Wasser oder
einer anderen Flussigkeit gefillt sein.

Gleitringdichtung

2.1.2 Auffullen/Entluften

« Druckschieber schlie3en, ggf. Zulaufschieber 6ffnen.

* Pumpe mit Forderflussigkeit flllen und véllig entliften. Bei
Saugbetrieb: Flltrichter oder Auffilleitung verwenden.

¢ Evtl. vorhandene Entliiftungsschrauben auf der Saug-/Druck-
seite des Spiralgehauses 6ffnen, damit die Luft entweichen
kann.

« Bei gefullter Druckleitung: Pumpe durch die Rickschlag-
klappe fillen (nur méglich bei Riickschlagklappen mit Umfih-
rung oder Anlufthebel).

« Welle mehrmals drehen. Die Pumpe ist dann entliftet,
wenn nach dem Drehen der Welle keine Luftblasen mehr
aus den Entliftungsoffnungen austreten.

* Nebenanschlisse fur Sperr- oder Spilmedien mit Wasser
auffillen und blasenfrei entliften. Verschluss- und Entlif-
tungsschrauben schlie3en.

ACHTUNG

e Bei Pumpen mit Gleitringdichtung: Entliftungsschrauben
zur Entliftung des Dichtungsraumes (wenn vorhanden) 6ff-
nen. Dichtungsraum mit Wasser auffillen und blasenfrei ent-
Iuften. Vor dem Einschalten der Pumpe blasenfreie
Entliftung des Dichtungsraumes tberprufen. Durch Trocken-
lauf kann die Gleitringdichtung beschadigt werden. Nach der
Uberpriifung: Entliiftungsschrauben schlieRen.

e Funktionsweise einer Gleitringdichtung: Zwei Gleitwerk-
stoffe gleiten gegeneinander und werden gleichzeitig von ei-
nem Flussigkeitsfilm geschmiert. Bei einfachwirkenden
Gleitringdichtungen wird dieser Film vom Férdermedium ge-
bildet. Eine Leckage in Abh&ngigkeit von Laufruhe, Druck,
Drehzahl und Wellendurchmesser des Aggregates zwischen
0,2 und 5 ml/h ist méglich (Gleitringdichtungen sind Ver-
schleif3teile auf die keine Gewahrleistung Gibernommen wird).

2.1.3 Elektrische Anschliisse

Der elektrische Anschluss darf nur von einem quali-
fizierten Elektrofachmann in Ubereinstimmung mit
den VDE- und EVU-Vorschriften durchgefihrt wer-
den.

ACHTUNG

« Aggregat mit Motorschutzschalter ausrusten.

Die vorhandene Netzspannung und Frequenz muss mit den

auf dem Leistungsschild angegebenen Daten lbereinstim-

men.

« Briicken im Motorklemmkasten entsprechend der gewiinsch-
ten Schaltungsart kontrollieren bzw. neu anordnen.

214

Drehrichtung muss mit dem Drehrichtungspfeil auf der Pumpe
Ubereinstimmen. Drehfeldmesser verwenden. Ist kein Dreh-
feldmesser vorhanden, so kann man behelfsmagig bei aufge-
fullter Pumpe oder bei Trennung des Antriebes von der Pumpe
der Motor kurz ein- und sofort wieder ausgeschaltet werden.

Drehrichtungskontrolle

Bei falscher Drehrichtung: Drehrichtung des Motors vom Elek-
triker korrigieren lassen.

ACHTUNG

Pumpe nicht entgegen ihrer Betriebsrichtung betreiben.

2.2 Einrichtungen zum Schutz von Personen

Pumpe nicht ohne Berlihrungsschutz fur sich bewe-
gende Teile (Kupplung, Keilriemenantrieb) betrei-
ben. Wurde die Pumpe ohne Berihrungsschutz(e)
ausgeliefert, so ist bzw. sind diese(r) vor der Inbe-
triebnahme vom Betreiber anzubauen.

Nicht mit den Handen unter den Beriihrungsschutz
greifen.

>

2.3 Inbetriebnahme

231

ACHTUNG

« Pumpe nur mit Flussigkeitsfillung und Gegendruck anfahren.
 Sperr- und Spulanschliisse 6ffnen.
« Bei nicht gefullter Druckleitung:

- Druckschieber véllig schlieRen und wieder einige Umdre-
hungen 6ffnen.

- Danach Pumpe einschalten.

- Nach Erreichen der Betriebsdrehzahl Schieber unter Be-
obachtung von Manometer und Amperemeter etwas 6ff-
nen und warten, bis die Leitung ganz gefillt ist. Dabei
Schieber nicht zu weit 6ffnen: Durch schnelles Fillen der
Leitung bei geschlossenen Entluftungsvorrichtungen ent-
steht die Gefahr von Druckst6R3en.

- Nach Auffullen und Entliften des druckseitigen Systems
ist der Schieber unter weiterer Beobachtung von Mano-
meter und Amperemeter nach und nach so weit zu 6ffnen,
bis der Betriebsdruck (Saughthe + Druckhéhe bzw.
Druckhdhe - Zulaufthéhe) der auf dem Leistungsschild an-
gegebenen Forderhdhe entspricht.

* Bei Pumpen mit Stopfbuchspackung: Stopfbuchse bei lau-
fender Pumpe vorsichtig nachziehen. Die Stopfbuchspak-
kung darf sich nicht erwarmen und soll immer tropfen. Es
schadet nicht, wenn sie am Anfang etwas starker tropft.
Durch das Aufquellen der Stopfbuchspackung verringert sich
die Leckage automatisch.

Bei Pumpen mit Keilriemenantrieb: Keilriemen dehnen
sich in den ersten Betriebsstunden. Deshalb Keilriemen
mehrmals - erstmals schon nach ca. 15 Minuten - nachspan-
nen, um Rutschen und Verbrennen zu verhindern. Ein zu fest
gespannter Riemen kann zu Beschadigungen an den Lagern
fuhren.

Erstinbetriebnahme/Wiederinbetriebnahme

2.3.2

« Uberpriifen Sie, ob die Anzeigen von Manometer, Vakuum-
meter, Amperemeter, wenn vorhanden auch Durchflussmes-
ser mit den Daten in der Vertragsdokumentation
Ubereinstimmen.

« Die ermittelten Werte als Richtwerte fiir die spatere Uberwa-
chung aufschreiben.

« Temperatur der Lager prufen. Sie darf bis 50°C tber der Um-
gebungstemperatur liegen.

Funktionskontrolle
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2.3.3

A

Betrieb bei geschlossenem Schieber

Pumpe niemals mit saug- und druckseitig geschlos-
senen Schiebern oder bei saugseitig eingebautem
Ruckflussverhinderer mit druckseitig geschlosse-
nem Schieber betreiben. Das Férdermedium in der
Pumpe erwarmt sich bei dieser Betriebsweise in kur-
zer Zeit sehr stark und in der Pumpe entsteht ein ho-
her Uberdruck durch Dampfbildung. Bei
Uberschreitung des Gehauseberstdruckes kénnen
die Gehauseteile explosionsartig bersten, was zu er-
heblichen Sach- und Personenschaden fihren
kann.

2.4 Aulerbetriebnahme

2.4.1 Abschalten

« Absperrorgan in der Druckleitung schlieen.

* Pumpe abschalten.

« Falls ein Ruckflussverhinderer in der Druckleitung eingebaut
ist, kann das Absperrorgan offen bleiben (sofern ein Gegen-
druck vorhanden ist).

» Zusatzanschlusse schlieRen.

2.4.2

« Bei Frostgefahr: Pumpen und Rohrleitungen in Stillstandspe-
rioden entleeren bzw. gegen Einfrieren sichern.

* Nach Férderung verschmutzter Medien sowie zur Vermei-
dung von Korrosion im Stillstand: Pumpe entleeren und gege-
benenfalls spilen.

Entleerung

3. Wartung/Instandhaltung

3.1 Allgemeine Hinweise

* Arbeiten an der Maschine sind grundsétzlich nur

bei abgeklemmten elektrischen Anschliissen
durchzuftihren. Das Pumpenaggregat ist vor un-
gewolltem Einschalten zu sichern.

» Bei Montage/Demontage oder Nachstellarbeiten
an der Stopfbuchsbrille: Sicherheitshandschuhe
zum Schutz vor scharfen Kanten verwenden.

3.2 Wartung und Inspektion

3.2.1  Pumpe mit lebensdauerfettgeschmierten Lagern

(Normalausfuhrung)

Die Pumpen sind werksseitig mit lebensdauerfetigeschmierten
Lagern versehen. Diese Fillung reicht fiir 15.000 Betriebsstun-
den bzw. 2 Jahre. Bei ungiinstigen Betriebsbedingungen, z.B.
hohe AuRentemperatur, Feuchtigkeit oder Erwarmung sind die
Lager friher zu tUberpriifen und wenn notwendig auszuwech-
seln.

3.2.2

Fur die Betriebstiberwachung sind folgende Punkte regelmafig
zu beachten:
« Ruhigen Lauf der Pumpe Uberwachen.

Uberwachung der Pumpe wahrend des Betriebes

* Bei Pumpen mit Stopfbuchspackung: Leckage der Wel-
lenabdichtung Uberprifen (Leckwasser ca. 5-10 I/h). Bei
Stopfbuchspackungen mit Sperrwasserbeaufschlagungen:
Sperrwasserbedarf Uberprufen:

Nennweite Druckstutzen [ﬁqgirzivgifz(:)rg?sggr
100 0,15
125 - 200 0,20
250 0,25

Tabelle 2: Sperrwasserbedarf

Bei Pumpen mit Gleitringdichtung: Bei Flussigkeitsaustritt
an der Welle, Gleitringdichtung reinigen und tberprifen,
wenn notwendig auswechseln. Eine Leckage in Abhangigkeit
von Laufruhe, Druck, Drehzahl und Wellendurchmesser des
Aggregates zwischen 0,2 und 5 ml/h ist moglich(Gleitring-
dichtungen sind Verschleif3teile auf die keine Gewéhrleistung
Ubernommen wird).

Bei Pumpen mit Keilriemenantrieb: Riemenspannung
tiberwachen.

Anzeigen von Manometer, Vakuummeter, Amperemeter und
wenn vorhanden Durchflussmengenmesser notieren und mit
weiteren Ablesungen unter gleichen Verhaltnissen (gleiche
Schieberstellung, gleiche Auslaufhdhe, gleicher Zulauf-Was-
serspiegel) vergleichen. Bei deutlichen Abweichungen: Ursa-
che feststellen.

Manometer mit Drei-Wege-Manometerhahn: Zur Ablesung
Manometerhahn 6ffnen und anschlief3end sofort wieder
schlieRRen.

Bei stark korrosiven/abrasiven Férdermedien: Druckfih-
rende Bauteile regelmaRig tberpriifen, um Verschleil3 recht-
zeitig - vor Eintritt eines Schadens - zu erkennen. Die
Intervalle richten sich nach den Férdermedien und missen
anfangs, bis Erkenntnisse tber den Verschleif3fortschritt vor-
liegen, haufiger erfolgen.

3.3 Demontage- und Montagehinweise

ACHTUNG

Demontage und Montage sind unter Beachtung der
Schnittzeichnung nur von qualifiziertem Fachpersonal
vorzunehmen. Die Reihenfolge der Demontage ist aus der
Schnittzeichnung abzuleiten.
« Bei Demontage des Pumpenlaufers: Pumpen-
gehéause verbleibt in der Rohrleitung.
A « Bei Demontage des Pumpengehauses: Pum-
pengehause und Rohrleitung gegen Umstirzen si-
chern.

DEUTSCH
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3.3.1

Vor dem Entfernen der Innensechskantschraube (Pos. 914)
muss das Laufrad gegen abgleiten von der Welle gesichert

Demontage des Laufrades

3.3.2

Beachten Sie das erforderliche Anzugsmoment der Laufrad-
schraube:

Montage des Laufrades

werden (Pos. 930). Das Laufrad kann mit Hilfe einer Spezial- A ”
schraube (Pos. 901) von der Welle abgedriickt werden. Typ Gewinde [mm] nzu%am;)men
65-200 - 100-315 M16 150
125-315 - 200-400 M20 285
930 250-500 M24 630
Tabelle 3: Anzugsmomente
901 ;Z
914 -
Vil
Skizze zur Demontage des Laufrades
4. Stoérungen: Ursachen und Beseitigung
1) Pumpe fordert nicht, Férderstrom zu klein
2) Forderstrom zu grof3
3) Motor Uberlastet, Temperaturwachter schaltet ab
4) Druckstol3 beim Abschalten der Pumpe
1) |2) |3) |4) |Stérungsursache Beseitigung

Zu starke Wasserspiegelabsenkung (zu grof3e
Saughohe, zu kleine Zulaufhthe)

 Versorgung und Dimensionierung des Systems Uberpriifen
» Niveausteuerung Uberprifen

Pumpe nicht vollstéandig entliftet

* Pumpe entliiften
» Wellendichtung auf Dichtheit tberpriifen

Saugleitung nicht véllig entliftet

» Saugleitung entluften
» Saugleitung und Armaturen auf Dichtheit tGberpriifen

Pumpe foérdert gegen zu hohen Druck

» Absperrorgane weiter 6ffnen

» Dimensionierung der Anlage Uberprufen
(zu hohe Druckverluste?)

» Forderhdhe der Pumpe anpassen
(nur nach Rucksprache mit dem Hersteller)

Pumpe fordert gegen zu kleinen Druck

» Dimensionierung des Systems Uberprifen
« Druckseitigen Absperrschieber weiter drosseln

Falsche Drehrichtung

« Drehrichtung korrigieren

Zulaufleitung, Armaturen oder Pumpe verstopft

» Ablagerungen entfernen

Verschleil? der Innenteile

» Verschleil3teile erneuern

Zu geringe Drehzahl

* Elektrische Installation Uberprtfen

Zu hohe Drehzahl

« Elektrische Installation Uberpriifen

Lauf auf 2 Phasen

« Elektrische Installation Uberpriifen

Aggregat nicht genau ausgerichtet

* Ausrichtung korrigieren
» Spannungsfreien Anschluss der Rohrleitung an die Pumpe
Uberprifen. Verspannungen beseitigen

Stopfbuchspackung zu fest angezogen

« Stopfbuchspackung weiter I6sen

Zu hohe Dichte des Fordermediums

* Starkeren Motor verwenden
(nur nach Rucksprache mit dem Hersteller)

Rohrleitungsfiihrung

» System Uberprufen, Fehler beheben

Tabelle 4: Stérungen
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5. Anhang

5.1 Zulassige Stutzenbelastung

* Bezogen auf Aufstellungsart E

Nennweite 65 100 125 150 200 250
[mm]

Fix 700 1200 1500 1800 2400 3000

e _| Fy 800 1350 1700 2000 2700 3350

c = F2 650 1100 1300 1700 2150 2700

E  F, 1250 2100 2600 3200 4200 5200

% . Myx 450 600 700 950 1300 1800

5 E= My 250 300 500 600 900 1250

EZ Mz 300 450 600 700 1000 1450

= M, 600 800 1050 1300 1900 2600

Fx 800 1350 1700 2000 2700 3350

2 Foy 700 1200 1500 1800 2400 3000

c 2 Fxz 650 1100 1300 1700 2150 2700
g TF, 1250 2100 2600 3200 4200 5200 -
% . Mx 450 600 700 950 1300 1800 8
§ o My 250 300 500 600 900 1250 e
EZ| My 300 450 600 700 1000 1450 a
= M, 600 800 1050 1300 1900 2600 a)

Tabelle 5: Maximal zuléssige Stutzenbelastung

Skizze zur Stutzenbelastung
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5.2 Teileverzeichnis

VDMA-Nr. Bennenung VDMA-Nr. Bennenung
101 Pumpengehause 554.3 Unterlegscheibe
161 Gehéausedeckel 554.4 Kugelscheibe
183 Stutzfufd 556 Passscheibe
210 Welle 895 Stitzbock
230.1 Einkanalrad 901.1 Sechskantschraube
230.2 Zweikanalrad 901.2 Sechskantschraube
230.3 Freistromrad 901.3 Sechskantschraube
321 Radialkugellager 902.1 Stiftschraube
330 Lagertrager 902.2 Stiftschraube
410 Profildichtung 914 Innensechskantschraube
411 Dichtring 916.1 Stopfen
412 Runddichtring 916.2 Stopfen
421 Radialdichtring 920.1 Sechskantmutter
433 Gleitringdichtung 920.2 Sechskantmutter
502 Spaltring 932.1 Sicherungsring
550.1 Scheibe 932.2 Sicherungsring
550.2 Stutzscheibe 940 Passfeder
554.1 Unterlegscheibe 970 Leistungsschild
554.2 Unterlegscheibe

10
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Baureihe SD 35 Hydro
5.3 Schnittbilder
5.3.1 BauformA
101 902.2 920.2 970 330 321
411 410
550.1 210
914 940
T
& O
230.1 ‘ ‘ 9p)]
3 > —— -
E i AN :)
: 901.2 L
502 € )
y 554.4
554.1
554.2
901.1 895
554.3
183
— 9013
916.1
412 421 932.1 556
5.3.2 Laufradformen

§\\\

2

N

2 i

230.3
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Fir Ihre Notizen
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MHCTpYyKuMA no akcnnyaTtaumm (KOpoTKkaa Bepcus)

CopepxaHue CtpaHuua
1. YCTAHOBKA/BMOHTUPOBAHME ........ouuuuuuniiiiieaaeeaaaeeeeeeeetetatsttaa s aaaaeaaaaaaaaeeeessssssnnnnnaaaaaeaaeaeaees 14
1.1 TPYHT B OCHOBAHMM, (OYHIBMEHT ....vveeiuttieeiteeeauieeesteeesassee ettt e e ssse e e s ss e e e bbb e e ah b e e e nabe e e aa ket e o st e e e ek R e e e an ke e e e abe e e e nbn e e e s be e e nanne e nreeean 14
1.2 TIPNCOEAMHEHNST [ITS CHABMKEHUST ......vvieee i iiiteie e e e ettt eeeeeette e e e e e s atb et e e e s staaee e e s satbeeeeeeaassaeeeaeaasssseaeeessstsaeeeesastanaeeesasbeaaeesnnres 14
1.3 [poBepKa NEPEe, HAUANOM YCTAHOBKM .........ueeeeeiiitteeeeeaautteeaeaautteeeeaaassbeeeeeeaastbeeeesaaasbeeeee s e anee e e e e e annbbeeeeeeaabbeeaeeeaantbeeaeeannses 14
1.4 YcTaHOBKa NONMHOCTHI0 CMOHTUPOBAHHBIX @IPEIATOB. ¢.vvvvetetttttteteeeeeeeseisaasasassssssssssaesseereeeeaesaaeeeeseansanaaaasssssssssssesrrrereeeeeaes 14
2. BBOA B 3KCNNYATALMIO/BBIBOM M3 HEE .......ovvvvuriiniieeeaaeeeeeeeeeeeeeatuasssnnnnaaaaaeeaaasseeseeesesnssnnnnns 15
P2 N I (oY 1o} o)==l Q1 oY= (o o 1 { YOS PURROUPPPPT 15
2.2 YCTPONCTBA LTS BALLMTDI JTIOLEW ..vvvvvvvreeeeeetieeaeeeeaaeassasssasasaessesesssesasaeeeeaaaaaaaaaassssssssasassssssssssssesaseeeeaaaeeaeaessessssesssssassnsnnssnnnes 16
AR = 1= oY = BT el T (Y= U =TT o R PRSP 16
2.2, BbIBO/ M3 OKCTUTYATALMM ....eeeeeieitieteeeiutteeeeesaneaeeeaesansueeeaaesasssseeasaaansteeeeaesssseeaeeaastsseeaesansaeeeaeeaassseeeeeaaansbeeeeeeasseeeeeennnsneeeasann 17
3. TexHu4yeckoe obcnyxnBaHne/coaepKaHNe B UCTIPABHOCTM ..........uueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnnnnnns 17
T @ Lo o= < 2= 1 ST 17
3.2 TEXHNYECKOE OOCTTYIKMBAHME M OCMOT ..ttt eutreesieeeesuseaessteeesasteesssseeeaase e e sat et e aas et e e s bt e e aab et e aane e e ek b e e e anbe e e nane e e s abeeennreeennnes 17
3.3 YKA3@HNS MO OEMOHTANKY U IMOHTENKY ..eeuveeeitreeeattesenuteeessseeeaasseesasteeessseeessseeeaseeesassee e asbe e e aabe e e e ke e e ek b e e e nab e e e anbeeeabn e e e nnneeenenees 17
4. COOM: NMPUUUNHDBI M YCTPAHEHME MX ....cooeeeiiiiiiiiiiieaeeeeaeaaaseeeseessasssnssssanasaaaaaaaaeesssesesressssnnnnns 18
LT I [ Loy = T < P 19
5.1 [10MYCTUMAS HATPYBKA LUTYLIEPOB ....uuuteereaeautueeeaesaueueeeaaaaasneeeaasaaansseeaeaaaassseeaasaanseseeaesansaeeeasaaansseeaeaaanssseeaeaannnnseeassannseeasann 19

L =Y o TR Ty T AT = T 1= PR PSR 20 )§
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Hapspgy ¢ HacTosiwen MHCTPyKUUEn yuTuTe OTAENbHYH
MHCTpYKUMto no 3kcnn. - MNpaBuna 6e30nacHOCTU U WH-
CTPYKLUMIO NO 3KCNAyaTauum ABuraTtens.

1. YcraHOBKa/BMOHTMpOBaHuWe

TwarenbHaa ¥ nNpaBunbHasi yCTaHOBKA Ha MecTe sBNSA-
eTcs npeanockinkon AnsA 6ecnepeboriHON aKkcnyaTauuum.
OwWwunBKN Npu ycTaHOBKE MOryT NpPUBECTU K TpaBMUpPOBa-
HUIO Nogen U maTepuanbHbIM ylep6aM, a Takke K Npex-
AeBpeMeHHOMY M3HOCY Hacoca.

1.1 TIpyHT B ocHOBaHuUM, pyHOAAMEHT

e BeToHHbIE (hyHOAAMEHTbI AOMKHbI MMETb AOCT. MPOYHOCTb,
4yTOObI 06eCneunTL 6e30NaCHYH, COOTB. (PYHKLNM YCTaHOBKY.

¢ OnuHa dpyHaameHTa: He meHee 100 MM Gonblue NAuTbl OC-
HOBaHMs.

e lnpnHa cdyHaameHTa: AHkepHble 60NTbl OOMKHbI ObITh

yaaneHbl oT kpaeB pyHaameHTa He MmeHee 100 mm.

BbicoTa chyHaameHTa: 3aHuxKeHHbIn pa3mep B 20-30 mMm

ANS nogknaabiBaHWsl, BbIpaBHUBaAHWUS U 3anmBKW MAUTbI OC-

HoBaHusa. Ecnv npegycmoTpeHa obnuvuoBka dyHOaMeHTa

KepaMmnyeckumy nnutkamu, HeobXoOuMO YBENUYUTb 3aHu-

XEHHbI pasMep Ha BbICOTY OECLUOBHOrO mnona wu MiuToK.

Bnarogapsa aToMy MCKNIOYAKTCA NOBPEXAEHUSA MAUTOK Mpu

OEeMOHTaXxe arperara.

'ny6vHa oTBEpCTUIA ANst aHKePHbIX HONTOB AOMKHA COOTBET-

CTBOBaTb ANMHE aHKepPHbIX OONTOB.

dyHAaMEHT No BO3MOXHOCTM AOBECTU OO NPUPOLHOro rpyH-

Ta [0 ryOuHbI HXKe rIyOMHbI MPOMep3aHus.

¢ OyHOAMEHTbI, CTOSILLNE Ha AHE COOPYXXEHWUS UMK Ha NOTOJKE,
NPUCOEOMHUTE CMIOLWHBIM apMUPOBAHNEM K Hecyllen ne-
Tanu.

« Bo nsbexaHue konebaHuii ucnonbayite pyHaamMmeHT gocrta-
TOYHOW Macchbl.

e Mexagy nnvTon ocHoBaHWUSA U PyHOAMEHTOM HE YCTaHOBUTE
HUKaKne pe3nHoBble, MPOOKOBbLIE, NPYXUHHbIE 3NIEMEHTbI K/
UK 3reMeHThbl 4emMndrpoBaHus.

1.2 TpucoennHeHus ansa cHabXxeHus

Ybegutecb B HanmuMuuuM MNpucoeduHEHWn AOns cHabXeHus,
Hanp., TOKOM 1 Bogow B TpebyemMoi chopme, KOTOPbIE HYXXHbI
ANS yCTaHOBKM UMW NO3OHEeNLLeN aKkenyaTaumu.

1.3 TMpoBepka nepen Ha4arioM yCTaHOBKMU

ApPXMTEKTYPHOE 0YOPMIIEHNE [JOIMKHO ObITh MOATOTOBIEHO B
COOTBETCTBMM C pa3MepaMu Ha cxemax (yHOAaMmeHTa |
YCTaHOBKM.

1.4 YcTaHOBKa NOSIHOCTbLIO CMOHTUPOBaHHbLIX arperaTtoB

1.4.1 TopusoHTanbHble HACOCHLI C NPUBOAHLIMU

ABuratenam, CMOHTUpPOBaHHbIe HA OCHOBaHUU

« lNepepn yctaHoBKoOW arperata ymctute pyHaamMeHTbl Unm no-
LWaaKy Ans YCTaHOBKU M yaanuTe ¢ HUX N3BECTKOBOE MOJTOKO
ans Toro, 4To6bl 06ecnevnTb 4OCTATOUHYIO CBA3b C HETOH-
HbIM MOKPbITUEM.

e HaBuHTUTE raiikm Ha aHkepHble 6onTbl. 3auennTe aHKepHble
6oNTbl B OTBEPCTUSIX ANA KPEMNIIEHUS OCHOBaHUS.

* MNocTaBbTe arperat Ha oyHAaMeHT/MNowaaKy Ans yCTaHoB-
KW.
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* [NognoxwuTte nog ocHoBaHwme (1) BbipaBHMBaIOLLME NOAKNAAKM

@).

(3)
A
(
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AHKepHble 6051mb|

» Batepnacom gns mawwuH (M) NnpoBepbTe BblpaBHMBaHNE Ha-
coca Ha dnaHuax. [onycTMmMo MakcumarbHOe OTKITOHEHue
1mMmMHalwm.

(M)

(M)

BbipasHusaHue Hacoca Ha ¢hriaHyax

« 3aneite aHkepHble 6onTbl (3) 6eToHOM (4). Mpwn 3TOM Ha-
cbinbTe Hebonblwoe kon-Bo 6eToHa Hag aHKepHbIM OT-
BepcTMeM (CMOTPU PUCYHOK “AHKepHble 6onThl”).

» HageHbTe n BblpaBHUTE cTanbHble nogknagku (5) Ha Ha-
ChbINaHHbI, eLle He cxBaTuBLLUICS BETOH cnesa u cnpasa oT
aHkepHbIX 60OMTOB. YCTAHOBWTE CTamnbHble MOAKNAAKU Tak,
4yTOGbI OCTaNoOChb TOMbKO HEBOMbLUOE PacCTOSHWE OT OCHO-
BaHus (1).

* YcTpaHnTe OCTaBLUMICA 3a30p nocne oTeepxaeHunst 6eToHa
noaknaabiBaHWeM niockonapannenbHbix nuctoB (6) pas-
TIMYHOW TOMLLUHBI.

* YpanuTe BblpaBHMBatoLLme noaknagku (2).

1.4.2 BblpaBHMBaHUe rMGKUX MycT

Banbl Hacoca u gsuratens nepep oTnpaBkon TWAaTenbHO Obinu

BblpaBHeHbl. Ho BcneacTBue TpaHCMOPTUPOBKM BO3MOXHbI

aedopmaumm ocHoBaHusl. MoaToMy HEOGXOAMMO BbIPABHUTL

MydTy neped pasnuBKOW Mo NAUTOM OCHOBaHWUS  WUMn

3anvBKon ee:

e PasHuubl No BbICOTE OCeEV BbIpaBHUTE NOAKNaAbIBAHWEM
NNCTOB Nof ocHoBaHue. [Npy ocHoBaHMAX AnvHon oo 1600
MM: NOAKNaAKW YCTAHOBUTE TONbKO B 30HE MPUBOAHON Ma-
LWKMHBbI n/unun Hacoca. Mpu ocHoBaHUsIX Gonbluero pasmepa:
yCTaHOBWTE MOAKMAKAM B HECKONbKMX MECTax.
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 MNMonpaBbTe OOKOBbIE NEPEMELLEHUSA MEXOY HACOCOM U OBU-
ratenem: ocriaboTe onopHole 60NThI ABUraTens, BoIpaBHUTE
ABUraTenb OTHOCMTENbHO Hacoca, 3aTsiHUTE OMOpH. 6onThl.
¢ 3ataHuTe PyHOAMEHTHbIE OONThI.

SN NN N
OUNONNN Y \\\i\ AR NN
SN YRS

BbipasHugamb pasHuUUbI 1o esicome ocell

Mocne 3aTskkm yHOamMeHTHbIX 6GONTOB Banm  JOSKeH
BpaLlaTbCs nerko n 6e3 3aaegaHuin (MCNOMHEHNe C CanbHUKOM:
npu He3aTsHYTOW CanbHUKOBOWM HabuBke!).

OwnbKM Npu BbIPaBHUBAHUM NPUBOAAT K MOBPEXAEHNUAM NOA-
LUMMHUKOB U MYydTbl, NPexOeBpPeMEHHOMY M3HOCY NakeToB
OVCKOB CLEMIIEHNS U K HECTTOKOMHOMY X0Ay.

1.4.2.1 BbipaBHMBaHMe NnaTUKom

BbipagHusaHue nnamukom

¢ YcTtaHoBuTe nnatuk (1) napannensHo K Bany Hacoca v ABu-
ratens Ha obe nonymydTbl.

* N3mepbTe paccTosHMe a u b mexay nnaTrkom v Bariom.

« [pn paBHOM AnameTpe Bana Hacoca v gsuratens: a=b.

« [pu pasnuyHoM gnameTpe Bana Hacoca u apuratens: a + 1/
2A=Db + 1/2B.

« [oBTOpPUTE U3MEPEHME B HECKOINIbKMX MecTax (Co cMmelle-
HMeM ok. 90°). YcnoBusa Anst paBHbIX UM Pa3NUYHbIX gua-
METPOB Bara AOIMKHbl ObiTb BbIMNOMHEHBI BO BCEX MECTaX.

 MpoBepbTe KanMbpoMm paccTtosiHne Mexay obevmn nony-
mydTamu (pa3mep c). [ns rubkmx KynaykoBbix MydT AeNCT-
BUTENbHbI CNeayLmMe 3HaYEHUS:

Pasmep mydThI PaccTosiHne
(HapyXHbI guameTp) c
80-140 mm 2-4 Mm
160-225 mm 2-6 MM
250-400 mm 3-8 Mm

Tabn. 1: PaccmosiHue mex0y nonymygpmamu

PaccTosiHue ¢ Bo Bcex MecTax [OMKHO BbITb TO e camoe.

1422

Mpu noBbiweHHbIX 06opoTax u/mnu mydTax ¢ pasbrpaemon

AeTanbto TpebyeTcs BblpaBHWBaHWE MHAMKATOPaMW:

* BblpaBHuTE MydTY MHAMKaTOPamMun B pagnanbHOM U OCEBOM
HanpasfieHusX.

BbipaBHUBaHMe nHamMkaTopamm

» [lonycTMMoe oceBoe OTKITOHEHME Ha TopLe MydThI:
He Oonee 0,05 MM, No BO3MOXHOCTU MeHbwe 0,03 MM
(n3mepbTe C BHELUHEN CTOPOHbI!).

» [lonyctumoe paguansHoe oTkrnoHeHuve: He 6onee 0,1 MM, no
BO3MOXXHOCTU MeHbLue 0,05 mm.

143

lMpoBepbTe/nonpaBbTe COOCHOCTb LUKMBOB KIMHOPEMEHHON
nepegayv n HaTs>KeHue peMHs nepen pasnuBKOW Nog MrnMTon
OCHOBaHUS/3anNnBKOW ee.

Mocne 3aTskkm pyHOAMEHTHLIX GONTOB Ban  OOSMKEH
BpaLlaTbCcA nerko n 6e3 3aegaHwn (MCNOMHEHWE C CanbHVKOM:
npu He3aTsHYTOW CanbHUKOBOW HabuBke!).

Hacocbl ¢ KnMHOpeMeHHbIM NPUBOAOM

1.4.4 BepTuKanbHO CTOsILME HACOChI C TMGKON MydTOMN
¥ ABUraTeneM, yCTaHOBIIeHHbIM Ha ONMOPHbIM

KpOHmTeﬁHe ABurarens

 [pegycMoTpuTe CTanbHble NWUCTOBblE MOAKNAAKA MOA
Horamu. BbinonHuWTe Ha cTanbHbIX NUCTOBBLIX MOAKMNaAKax
pe3bboBble OTBEPCTUS ANS KPENNeHns HOr 1 OTBEPCTUSA Ans
aHKepHbIX 60NTOB.

» 3akpenuTte arperat BMeCTe CO CTalbHbIMW JINCTOBbLIM
noaknagkamy aHkepHbiMu 6ontamm Ha 6ETOHHOM rpyHTe.

* BoipaBHute Hacoc (cmoTpu nyHkT 1.4.1). MopnoxwuTte noj
HOMY CTanbHble NMUCTOBbIE MOAKMNAAKM.

» 3anerite aHkepHble 6onTbl 6GeToOHOM
CXBaTblBaTbCS.

* HaHecute cnon 6e3ycajo4HOro LieMEeHTHOro pacteopa nog
cTanbHble NUCTOBLIE NOAKMNAAKM.

Mpu noctaBke Hacoca 6e3 yCTaHOBNEHHOro ABUraTens:

» YcTtaHoBute niodT Mexagy obeumy nonymydTamu rubkomn
My Tbl (CMOTpU NyHKT 1.4.2.1, Tabnuuy 1).
BblpaBHyBaHWe MydThl He TpebyeTcs.

» O6e nonymydTbl 4OCTATOYHO 3aKpenuTe Ha Lande sana npu
NMOMOLLY MMEILLUMXCA B MyddTE YCTaHOBOYHbIX BUHTOB AMNs
TOro, 4Tobbl OHN HE CMEeLLanvMcb B OCEBOM HanpaBneHUN.

n pgante emy

1.45

* MNocne BbIpaBH. 1 Kpenn. arperata: 3anente no nnuTe(am)
OCHOBaHMWS Unn NoA Hewn(HMMK) ObICTPO CXBaTbIBAKLLMIACA U
6e3ycafoyHbI LEMEHT, Npu HeobxoAd. noabueanTe ero.

» lante pyHoameHTy cxBaTblBaTbCA HE MeHee 48 YacoB.

* [NoaTtsaHUTe aHkepHble 6onThI.

« [lpoBepbTe BbipaBHMBAHUE HAcoca U ABUraTens.

3anuBka n npo4yune oKoH4YaTesNbHble paﬁOTbl

2. BBop B akcnnyatauuio/BbiBOA U3 Hee

2.1 NopgroTtoBKa Kk paboTe

Mepen BknioveHVem Hacoca ybeauTecb B TOM, YTO HUXe-

cregytoLime NyHKTbl 6bIny NpoBepeHbl U NPOBEAEHbI:

* [pu ropmnsoHTanbHbIX Hacocax ¢ rmbko MydToi: NpoBepbTe
BblpaBHMBaHWeE Hacoca 1 asuratens (CMoTpu NyHKT 1.4.2).

» Y6eq. B HagexH. 3aTshkke 60NTOB Kpenn. Hacoca n ABwr.

* [TpoBepbTe MOHTaX Hacoca B COOTBETCTBUM C ero PyHKLMEN.
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Cobnitogante BO3MOXHbIE cneuunarnbHble ykaszaHus (YepTex B
pa3spese, NUCT C HAHECEHHBIMU pa3MepamMu, NPUNOXEHNE).

YnnoTtHeHue Bana

15
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» BcTaBbTe BO3MOXHO MOCTABEHHYHO CaNbHUKOBYO HAOMBKY.
« Jlerko u paBHOMEPHO 3aTAHUTE BPYYHYH KPbILLKY carnbHUKa.
» Habueke He npununaTtb K Basny. Ban nerko Bpaluaetcs.

CanbHuKoBas HabuBka

2112

Mpu Hacocax ¢ KoMbLEBbLIM YMNOTHEHMEM NPOCTOro AENCTBUS
C NpYeMHWKOM Ansa aemnduposaHusa n 6aykom ans gemnd.:
3anonHuTe nonocTe Ana gemnd. u 6advok anst aemnd. B 3aB.
OT nogaeaemoW cpedbl 6avok ansa gemnd. OormKeH GbITb 3a-
NOMHEH BOAOW UNW APYrom XXNMAKOCTbIO B npuMepHo 50%.

KonbueBoe ynnoTtHeHue

212

» 3akpounTe 3aABWKKY B HAMOPHOW NIMHUK, NPU HEOBXOANMOCTK
OTKpOWTE NOABOASILLYIO 3a[BUXKY.

« 3anonHuTe Hacoc NofaBaeMoW XMOKOCTbIO M yaanuTe nosn-

HOCTbl0 BO3AyX M3 Hero. lNpu paboTe Ha BcacbiBaHWe: WC-

nonb3ywTe NPUEMHY BOPOHKY Unn TpyOy 3anonHeHus.

OTKpoNTE BO3MOXHO MMeNLMeCcs BO3AYLIHblE BUHTbI CO

CTOPOHbI BCacblBaHWS/HAarHeTaHWs CnNMpanbHOro Kopnyca

ans obecneveHuns yxoaa Bosgyxa.

e Mpu 3anonH. HarHeTaT. TPybonpoB.: 3amnonHWTE Hacoc
Yyepe3 0bpaTHyH 3aCMOHKY (BO3MOXHO TOMbKO Npu 06paTHbIX
3acnoHKax ¢ 06xo4oM MUK pblvYarom Ans Nogbema).

» Bpawavite Ban Heckonbko pa3. U3 Hacoca yaaneH Bo3ayx
TOrAa, ecniv nocrne BpalleHus Bana 6onblue He BbIXOAAT
BO34YLIHbIE NY3bIPU U3 BO3AYLWHbLIX OTBEPCTUMA.

« 3anonHuTe BOAOW BCMOMOraTenbHble NPUCOeAUHEHUsT ONS
3anopHbIX UM NPOMbBIBOYHBIX CPEA, U YAaNuTe U3 HUX BO3AyX
(bonblie HeT nysbipen). 3akpowite Mpobku M BO3QYLUIHbIE
BWHTBI.

Mpu Hacocax ¢ KonbLeBbIM ynnoTHeHueMm: OTKpoWTe BO3-
OylWHble BUHTbI ANA yAan. BO3A. U3 YNMOTHAKOLLEN MO0CTU
(ecnu ecTb). YNNoTH. NONOCTb 3anofH1Te BOAOW M yaanute n3
Hee BO3ayx (bonbLue HeT ny3bipen). MNepen BkNoYeHMeM Hacoca
ybeautech B yaaneHun Bo3ayxa U3 ynnoTHsoLwWwen nonoctun 6es
nyseipeii. Pabota BCyxylo MOXeT noBpexaaTb KonbLieBOe
ynnoTtHeHue. NMocne NnpoBepku 3akponTe BO3AYLUHbIN BUHT.
MpuHUMN pencTBMA KoOnbLEBOro YnnoTHeHus: [lBa aH-
TUPPUKLMOHHBIX MaTepuana CKONb3ST ApYr Ha APYroM, npuyem
OHW CMa3bIBaOTCHA NMEHKON XuakocTu. MNpu KonbLeBbIX ynnoT-
HEeHWsIX NPOCTOro AeWCTBUS 3Ta NneHka obpasyeTcsi nogaBae-
MoV cpedon. Bo3amoxHa yyeyka B 3aBUCUMMOCTU OT MMaBHOMO
Xo4a, [AaBneHus, 4acToTbl BpalleHMs WM AuameTpa Bana
arperata B npegenax ot 0,2 o 5 Mn/y (konbLUeBble YMNOTHEHUS
- 970 ObICTPOM3HALLMBAOLLMECS AeTanu, AN KOTOPbIX He Npeao-
CTaBnseTcs rapaHTus).

3anonHeHue/ynaneHue Bo3gyxa

2.1.3 AneKkTpuyeckue npucoeguHeHUs

lMpucoeanHeHe K INEeKTPOCETU MOXET BbIMOMHATLCH
TONbKO KBanNMMULMPOBaHHbLIM 3EKTPOCMNELNanucToM
B coOTBeTCTBUM C npasunamu VDE n EVU.

« YcTaHOBUTE Ha arperar 3aluTHbIA aBToMaT ABuraTens.

* Nmetowmecss HanpsbkeHne ceTu M YacToTa [OSKHblI COOTBET-
CTBOBaTb CBEEHMWSIM, HanMcaHHbIM Ha 3aBOACKOW Tabnuyke ¢
yKasaHneM HOMUHAmbHbIX AaHHbIX.

« MNpoBepbTe UM BHOBb panopsiAnuTe MOCTMKM B KOPOOKE C 3axu-
MaMmu iBUraTensi B COOTB. C XenaembIM BUOOM CXEMbI.

2.14

HanpasneHve BpalleHns JOMMKHO coBMagaTh CO CTPENiKoW Hanp.
BpalleHus Ha Hacoce. Mcnonb3ynte ykasaTenb nopsiaka
YepepoBaHusa das. Ecnu HeT Takoro ykasatens, TO BMECTO TOro
npu 3anofiHEHHOM Hacoce WKW Mpu pasbedvHeHun npueoda oT
Hacoca ABuraternb KOPOTKO MOXET BKMYaTbCA M cpasy CHOBa
BbIKIOYATHLCS.

Mpu HenpaBuNbHOM Hanp. BpalleHWs: BbI30BUTE dNeKTpuka Ans
nonpasku Hanp. BpalleHns ABuraTens.

He akcnnyaTupyitTe Hacoc nNpoTvs Hamnpass. paboTol.

KoHTponb 3a HanpaBrneHnem BpalleHUs

2.2 YcTpoWcTBa ANA 3aWuTbl noaen

He ucnonb3yite Hacoc 6e3 yCTpoNCTB Ans 3awmuThbl OT
COMPUKOCHOBEHNSA C ABWXYLIMMUCA AeTanamu (Myd-
TOW, KNMMHOpPeMeHHbIM npuBogom). Ecnu Hacoc 6bin
noctaeneH 6e3 yctpoicte(a) AnsA 3almTbl OT conpu-
KOCHOBEHWUS1, TO 3KCMyaT. opraHusaums obssaHa ycra-
HOBWTb UX (€ro) nepea BBOAOM B 3KCMyaTauuio.

He TporaTb pykow mecTa noa yCTPOWCTBOM Ans 3a-
LUMTbI OT COMPUKOCHOBEHMS.

2.3 Bsopa B 3kcnnyatauuio

2.3.1 MepBoOHa4YanbHLIN/NOBTOPHLIN BBOA B

aKecnnyatauyumro

 NycTnTe Hacoc TONbKO MOCfe TOro, Kak OH Obin 3anofnHeH
XMAKOCTBLIO M BbINO CO34aHO NPOTUBOAABIEHME.

» OTKpoWTE 3anupatoLLime U NPOMbIBOYHbIE NPUCOEANHEHNS.

* MNpwv HeHanonHeHHOM HarHeTaTensHOM TpybonpoBsoae:

- 3akponTe NOMHOCTLIO 3a4BWKKY B HANOPHOW NIMHWK, @ MOTOM

OTKPOWTE €ro Ha HeKoTopble 060POThI.

Mocne aToro BkMYMTE Hacoc.

- NMocne BbiIxoga Ha pabouyve 06OPOTHI NPUOTKPONTE 3a-
OBWXKY, Habnogasi MaHOMETpP 1 aMnepmeTp, M XauTe, noka
He OyaeT 3anonHeHa MMHWA MOMNHOCTLI. [Mpu 3aToM He
OTKpOWTE 3adBWXKY 4pe3mepHo: Ecnnm nuHus 6GbicTpo
3aMONHAETCA NPU 3aKpbITbIX YCTPOWCTBAX yaaneHus BO3-
Ayxa, BO3HUKaeT onacHOCTb rmapaBnnyecKkux yaapos.

- Nocne 3anonmHeHus W ydaneHus Bo3gyxa W3 HarHeTa-
TErnbHOM CUCTEeMbl MOCTENEHHO OTKpbiBaNTe 3aABUKKY,
panble Habniogas MaHoOMeTp W amnepmeTp, A0 TaKown
cTeneHu, noka He byaeT cooTBeTCTBOBaTL paboyee AaBne-
Hue (BbICOTa BCaCbiBaHWA + BbICOTa HAarHeTaHWs Unu BbicoTa
HarHeTaHus - BblICOTa NOABOASLLEN NNHUK) BbICOTE NOAAYN,
yKa3aHHOW Ha 3aBOLCKOW Tabnunyke.

 Mpu Hacocax € canbHUMKOBOW HAGUBKOW: OCTOPOXHO
NOATAHUTE canbHUK Npu paboTtawwem Hacoce. CanbHukoBas
HabuBKa He AOMKHa HarpeBaTbCa U BCcerga AoskHa kanaTe. He
BpeOHO, €CnM OHa CHayara HEeMHOro CwunbHee Kanner.
BcnyynBaHue canbHUKOBOW HabWBKM aBTOMAaTUYeCKU NpUBOAUT
K YMEHbLLEHWNIO YTEYKN.

* MNpn Hacocax ¢ KnNUHOpeMeHHbIM npuBoAoMm: KnuHoBbie
peMHM B XoAde MepBblX YacoB HapaboOTKM pacTArneBaloTCs.
[MoaTOMy HeCKONMbKO pa3 HaTArMBamTe KIWHOBbLIE PEMHU -
BrepBble yXe nocrne npumepHo 15  MUHYT, YTOObI
npegoTBpallatb CKOMbXEHWe u cropaHue. CrMLKOM CUMbHO
HaTAHYTbIN peMeHb MOXEeT TMPMBECTU K MNOBPEXOEHUSAM
NOALLMMHWUKOB.
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2.3.2

* Y6egntecb B TOM, YTO MoKa3aHUsi MaHOMETpPa, BaKyyMMeTpa,
amnepmeTpa, ecnu ecTb Takke pacxogomepa, CoBrnagalT Co
CcBeAeHVAMU B JOKYMEHTaUMn Jorosopa.

¢ lMony4yeHHble 3Ha4YeHWs 3anULINTE Kak OPWEHTMPOBOYHbIE ANA
No3AHewLero KOHTPons.

 MpoBepbTe TemnepaTypy noawunHukoB. OHa MOXET MNpeBbl-
LwaTb TeMnepaTypy OKpyXatoLen cpefbl 40 MakcumarnsHo 50°C.

KoHTponb pyHKLMOHMpPOBaHUA

233 Pa6oTta npu 3aKkpbITOW 3aABUXKe

Hacoc Hukorma He akcnnyaTupymte npu 3aKpbiTbIX
3a[BWXKKax CO CTOPOHbl BCACbIBAHWNA W HarHeTaHus, u
€CNnN BCTPOEHO CO CTOPOHbI BCACbIBaHUSA YCTPOWUCTBO
ONnst npefoTBpalleHusi obpaTtHOro Toka, He MCMosb-
3yNTEe HacoC Npu 3aKpbITON 3a4BWXKE CO CTOPOHbI Har-
HeTaHus. MogaBaemas cpeda B Hacoce NpU Takux
ycrnoBusax paboTbl B KOPOTOKOE BPEMS OYEHb CUIIbHO
HarpeBaeTCs, U B Hacoce CO3[aeTcsi BbICOKOe W30bl-
TOYHOe [JdaBneHve u3-3a napoobpasoBanus. [lpu
nepBbILEHNN  COMPOTMBMAEHWUS  NPOAAaBMMHBAHMIO
Koprnyca u4acTu Kopnyca B3pblBOOGpa3HO MoOryT
paspyLaTbCs, YTO MOXET MPUBECTM K 3HAYUTENbHbLIM
MaTepuanbHbIM NOBPEXAEHMAM 1 TpaBMaM Y fogen.

2.4 BbiBOA M3 3KcnnyaTauuu
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¢ 3aKkponTe 3anopHbI OpraH HanopHOWM MUHUN.

« OTknounNTE Hacoc.

e« Ecnu BCTPOEHO B HaMOpHYK IMHUIO YCTPOWUCTBO AN npegn-
oTBpallieHns obpaTHOrO TOKa, 3anopHbIN OpraH MOXeT ocTa-
BaTbCH OTKPbITbIM (€CMM €CTb NPOTUBOAABIEHMNE).

« 3akpoinTe JONONHUTENbHbIE NPUCOEANHEHNS.

OTKno4YeHne

2.4.2

 Mpn MoposoonacHocTu: B nepuogax npocTosi ONOpOXKHUTE Ha-
cocbl U TpybonpoBoabl UMK NPefoXpaHUTe X OT 3amMep3aHus.

e [locne nogauyu 3arps3HEHHbIX cpend, a Takke Ans npea-
OTBPSILLEHNS KOPPO3MKN B MPOCTOE: OMOPOXHUTE Hacoc W npu
HeobX04MMOCTH NPOMOWTE €ero.

OnopoxHeHue

3. TexHn4eckoe ob6cnyxuBaHue/
coaepxaHue B MCNPaBHOCTHU

3.1 OG6wue ykasaHusa

* MpuHUMNUanbLHO paspellaeTcs BbINOMHATL pabo-
Thl Ha MaLLMHE TOJNbKO NPY OTCOEANHEHHbBIX OT 3a-
XUMOB  3MeKTpuUYeckMx BbiBogax. HacocHbin
arperat gomkeH ObiTb NpefoXpaHeH OT Henpen-
HaMEpPEHHOrO BKIMOYEHNS.

* [pu paboTax N0 MOHTaXy/OAEeMOHTaxXy Wnu pery-
NMPOBKE KPbILIKW CcanbHUKa: ucnonb3ynte 6es-
onacHble nepyaTtku Ans  3awuTbl OT  OCTPbIX
KPOMOK.

3.2 TexHuueckoe o6cnyxuUBaHUE U OCMOTP

3.2.1 Hacoc ¢ nogwMNHUKaM1, UMEOLWMMU CMa3Ky Ha

BeCb CPOK CNyX6bl (HOpMarnbHoe UCMOSHEHME)

B Hacockl Ha 3aBoge 6binM BMOHTMPOBHAaHbLI MOALLIMIHUKM CO
CMa3Kol Ha BeCb CPOK cryxbbl. KonnyectBo 3anorHEHHON
CMa3ku xBaTuUT Ha npumepHo 15.000 yacoB HapaboTku mUnu 2
roga. NMpu HebnaronpuATHBIX yCroBusax paboTbl, Hamp., Npu
HanMuMn BbICOKMX TemnepaTtyp OKpyXatoLlen cpefpbl, Brax-
HOCTW WM Harpesa, HeobXxoAMMO paHee NpoBepuUTb MOA-
LUMMHUKL 1 NpU HEOBXOAMMOCTU 3aMEHUTD.

3.2.2

B pamkax koHTpons 3a paboToii HeobxoauMo perynsipHo

cobniogatb criegyowme nyHKTbI:

¢ KoHTponupoBaTb CMOKOWHbINA XO4 Hacoca.

* Mpn Hacocax ¢ canbHMKOBOM HaOWMBKOW: MNpPOBEPSTH
YTEUKY YNroTHEHWs Bana (KOmn-BO BOAbl YTEYKU NPUMEPHO 5-
10 nM). Ha canbHMKOBbIX HabuBkax C MNOABOAOM
yMnoTHslOWeN  BoAdbl:  MpoBepATb  noTpebHocTb B
YMMoTHSOLLEN BOAE.

KoHTponb 3a Hacocom B pa6oTte

Hom. BHYTp. anameTp
HanopHoro naTpyo6ka

Motp. B ynnoTH. Boge
[m3/4] npun Ap 0,5 6ap

100 0,15
125 - 200 0,20
250-500 0,25

Tabn. 2: lompebHocmb 8 yrinomHsiowel 8ode

Mpu Hacocax ¢ KOMbUEBLIM YNMOTHEHUEM: MpU yTeuke
KMOKOCTKM Ha Bane YWUCTUTE KOMbLEBOE YMNIOTHEHWE U
npoBepbTe €ro, Npu HeoGxod. 3aMeHUTe ero. BoamoxkHa
yTeuka B npegenax oT 0,2 go 5 mn/y B 3aBMCUMOCTU OT
NnaBHOCTU XxoAa, AasrieHus, oGopoToB M AvameTpa Bana
arperata (KOSbLEBbIE YNMOTHEHUS - 3TO BbICTPOM3HALLK-
BatoLmecs geTtanv 6es rapaHTum).

«MNpun Hacocax C  KNUMHEpPeMeHHbIM MPUBOAOM:
KOHTPOSIMPYITE PerynsipHo HaTsKeHe pemHs.
e 3anVwuTe nMoKasaHUs MaHOMeTpa, BakyyMMeTpa, aw-

nepmeTpa W, €crnv ecTb, pacxogomepa M CpaBHUTE UX C
JanbHeMWnMn oTcyeTamMm B TEX € CaMbIX YCINOBUSAX (TO e
camoe TMOmoXeHne 3a[BMXKeK, Ta Xe camas BbicoTa WUC-
TeyeHus, TOT e caMblil YPOBEHb noasoAsLuernt sodbl). Npu
3HAYUTENbHbBIX OTKIIOHEHMUSIX: OBHAPYXXUTE NMPUYMNHY.
MaHoMeTp ¢ TpexxoAoBbLIM KpaHOM: A5si oTcyeTa
OTKpPOMWTE KpaH MaHOMEeTpa M NOTOM Cpa3y e 3aKpblTb €ro.
Mpu nopaBaeMbiX cpeAax, BbI3bIBAOWUX CUNBHYHO

Koppo3uilo wunu abpa3uvio:  perynsipHo  nopeepsiiTe
anemMeHTbl, Haxogsiowue Mof  AaBMEHWeM,  YToGbl
CBOEBPEMEHHO OBHapYXUTb M3HOC - Nepef, HacTynneHuem
noBpexaeHus.  lNepuognyHocTb  3aBMCWUT  OT  BuAa

noJaBaeMbIX CPefl U MPOBEPKU Ha WM3HOC [OIKHbI ObITb
npoBeAeHbl B Hayane vaule, noka He GyayT cBeaeHusi o
nporpecce nU3Hoca.

3.3 YkazaHuA No AeMOHTaXy U MOHTaXy

PaGoTbl MO [AEeMOHTaXy WM MOHTaXy JAOJKHbI 6bITb
BbIMOJIHEHbI TONbKO KBanuuLuMpoBaHHbLIMU
cneuManuctamuM C Y4eTOM uYepTexelh B paspese.
MNocnepoBaTenbHOCTL AEMOHTaXa criegyeT YyCTaHOBMUTb
Ha OCHOBe 4YepTexa B pa3spese.

« Mpu aeMoHTaXxe poTopa Hacoca: Kopryc Hacoca
ocTaeTcsl B TpybonpoBose.

* MNpwm OeMOHTaxe Kopnyca Hacoca:
npegoxpaHuTe Kopryc Hacoca u Tpybonposod oT
ONpPOKMAbIBAHMS.
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3.3.1

Mepepn cHATUEM GoNTa C BHYTPEHHMM LIECTUrPaHHUKOM (Mo3.
914) Heob6Xx04MMO NpedoXpaHnTbL paboyee KOeco OT CKOSb-

HdemoHTax paboyero koneca

3.3.2

Cobnitoparite Tpebyembli MOMEHT 3aTsbkku GonTa paboyero
Koneca.

MoHTax pabouero koneca

XeHus ¢ Bana (nos. 930). Paboyee koneco npy NoOMoLLM M
cneuuansHoro 6onTa (no3. 901) moxeT BbITb OTXaTo OT Bana. Tun Pe3bba [MM] OMeT;;?TmKK"
65-200 - 100-315 M16 150
125-315 - 200-400 M20 285
930 250-500 M24 630
Tabn. 3: MomeHmbI 3amsiXKu
901 ;Z
914 -
— T
3ckus Onst demoHmMaxa paboveeo Koreca
4, Coowm: NMPUYUHDLI U YCTPAHEeHNne nx
1) Hacoc He nogaeT, npon3BoAnUTENbLHOCTL Mana
2) NpOV3BOAMTENBHOCTL BENUKa
3) ABuratenb neperpyxeH, TepMocTaT OTKMoYaeT
4) rngpoynap npv OTKMYEHUN Hacoca
1) |2) |3) |4) |NpuumnHa cbon YcTtpaHeHue

Cnuwkom 60MbLUOe CHUXKEHNE YPOBHS BOAbI
(cnuwkom 6ornbluas BbiCOTa BCACbiBaHUS, CAMLLIKOM
Manasi BbicoTa NoABOAALLEN NMHUN)

npoBepbTe cHabXeHne 1 BbIGOp pasmepoB CUCTEMBI
NpoBeEpPbLTE yNpaBneHne ypoBHEM

He Becb BO34yX yaareH n3 Hacoca

yAanute Bo3ayxX n3 Hacoca
npoesepbTe yniioTHEHWE Basia Ha repMeTU4HOCTb

He Becb BO3A4yX yaaneH n3 nMH1Un BcaBblBaHUA

yAanute Bo3ayx U3 JiIMHUM BCaBblBaHNA
npoBepbTe JNIMHUIO BCaBbIB. 1 apMaTypbl HA repMeTU4YHOCTb

Hacoc nogaet npoT1B CRULLKOM BbICOKOTO AaBreHus

elle Gonblue OTKPOWTE 3anopHbIe OpraHbl

npoBepbTe BbIGOP pa3MepoB CUCTEMBI

(cnuwkom BbICOKME NOTepU AaBReHUA?)

M3MeHWTe BbICOTY Modayn Hacoca

(TonbKko nocne nony4YeHust paspeLLeHns N3rotToBuTens)

Hacoc nogaet NPOTUB CITULLKOM Manoro aaesneHua

npoBepbTe BbIGOP pa3MepoB CUCTEMbI
fanblie ApOCCENnUpYITe 3anop. 3aABWKKy CO CTOP. HarHeT.

HenpasunbHoe HanpaBneHve BpaLleHNs!

nonpaebTe HamnpasrieHne BpalleHust

3acopeHb| noaBoa. NUHUA, apmMmaTtypbl Unn Hacoc

yaanute oTnoXxeHusa

BHyTpeHHMe AeTann N3HOLWEeHbI

3aMmeHuTe 6bICTpOVI3HaLIJVIBaI-OIJ.I,VIeCF| aetanu

O6opoTbl Manbl

npoBepbTe 3NIEKTPOYCTAHOBKY

O6opoThl BENWKK

npoBepbTe 3NIEKTPOYCTAHOBKY

Xop Ha 2 cpasax

NPOBEPLTE AMEKTPOYCTAHOBKY

ArperaT He TOYHO BblpaBHeH

nonpasbTe BblpaBHMUBaHNE
yGGQMTer B NoAKnN4eHun pr6onpoao,qa K Hacocy 6e3
Hanps>XeHud, yCTpaHUTe NepeTAXKU

CarnbHuK. HabuBKa CINWLLKOM CUMbHO 3aTdHyTa

ocnabbTe canbHUKOBYH HabMBKy

Cnuwkom BbiCOKasi NAIOTHOCTb NoAaB. cpefbl

ucrnonb3ayite Gonee MOLWHbBIN ABUraTens
(TONbKO Nocrne NonyyYeHusi paspeLLeHnst U3roToBUTENS)

Mpoknagka Tpy6onposoaos

npoBepbTe CUCTEMY, YCTPAHUTE aedekTbl
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5. MpunoxeHuns

5.1 [OonycTumas Harpy3ka WTyLepoB
¢ OTHOCUTENbHO BUAA YyCTAHOBKM Ha mecTe E

Howm. B’['hynL? AUamM. 65 100 125 150 200 250
Fix 700 1200 1500 1800 2400 3000

s g | Fy 800 1350 1700 2000 2700 3350

O I

> § = Rz 650 1100 1300 1700 2150 2700

'—

@ TF, 1250 2100 2600 3200 4200 5200

Q

3 Myx 450 600 700 950 1300 1800
A

§- Egl My 250 300 500 600 900 1250

£ 2E Mz 300 450 600 700 1000 1450
= M, 600 800 1050 1300 1900 2600

< Fx 800 1350 1700 2000 2700 3350

§ E Foy 700 1200 1500 1800 2400 3000

I

e E = Fxz 650 1100 1300 1700 2150 2700

[ =

0 SF, 1250 2100 2600 3200 4200 5200

3 | MoX 450 600 700 950 1300 1800

© ]

B Eo My 250 300 500 600 900 1250
[}]

§ 2T Mz 300 450 600 700 1000 1450
=

@ M, 600 800 1050 1300 1900 2600

Tabn. 5: MakcumarnbHo donycmumasi Hazpy3ka Wmyuyepos

-,
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OcKus Haepysku wmyuyepos
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5.2 lMepeyveHb petanen

Ne B kaTtanore

HanmeHoBaHue

Ne B kaTanore

HanmeHoBaHue

101 Kopnyc Hacoca 554.3 LLlain6a nogknagHas

161 KpblLwka kopnyca 554.4 LLlainba coepunyeckasn

183 Hora onopHas 556 Llan6a npu3oHHas

210 Ban 895 KpoHLWTENH OnopHbIn
230.1 Koneco ogHokaHanbHoe 901.1 BonT ¢ WwecTurpaHHoOM ronoBKown
230.2 Koneco gByxkaHanbHoe 901.2 BonT ¢ wecTurpaHHON ronoBkomn
230.3 Koneco cBoboaHOro Toka 901.3 BonT ¢ wecturpaHHomn ronoskon
321 LLlapukonoALWnnHUK pagmanbHbIi 902.1 LUTU®T yCcTaHOBOYHbBIN

330 Onopa nogwunHuka 902.2 LUTndpT ycTaHOBOYHBIN

410 YnnoTHeHne npomnmnpoBaHHoe 914 BonT ¢ BHYTpPEHHUM LLeCTUrpaHHUKOM
411 Konbuo ynnoTHUTEnNLHOE 916.1 Mpobka

412 Konbuo Kpyrn. cey. ynnoTHUTENbLHOe 916.2 Mpobka

421 KonbLo ynnoTHMTENbHOE pagnansHoe 920.1 ["anka wecTturpaHHaga

433 YnnoTHeHWe KonbLeBoe 920.2 ["anka wecTturpaHHasa

502 Konbuo wenesoe 932.1 KonbLo ynopHoe
550.1 LLlanba 932.2 KonbLo ynopHoe
550.2 LLlain6a onopHas 940 LLinoHka
554.1 LLlan6a nogknagHas 970 3aB. Tabn. ¢ yka3. HOMVH. OaHHbIX
554.2 LLlain6a nogknagHas

20
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5.3 YepTexu B pa3spese

5.3.1 KoOHCTpyKTMBHOE ucnosiHeHue A

101 902.2 920.2 970 330 321
932.2 550.2
411 410
550.1 210
914 940
@
230.1 ‘ ‘
3 o [ 7
Ef o -
7T 901.2
502 :
y 554.4
554.1
554.2
901.1 895
554.3
183
)
916.1 6
O
>
(a
412 421 932.1 556

5.3.2 ®opmbl pabouunx Konec

X

\\\\
N

230.3 2
// %

2 i
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